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xeme mit derselben Häufigkeit sollten durch die mittlere Rangnummer 
f (arithmetischer Mittelwert) dieser Lexemgruppe repräsentiert wer
den, wobei 

_ T1 - Tz 
r= ---

2 
(4) 

gilt ( r1 stellt die maximale Rangnummer und r2 die minimale Rang
nummer dieser Lexeme dar), bzw. durch das gewogene Mittel 

- I:7�
t 

F;1·;
r= m 

Li=I Fi, 
(5) 

Auch im Bereich großer Häufigkeiten sollte man ähnlich verfahren, da 
jede Häufigkeit dort in der Regel durch eine einzige (grammatische) 
Einheit repräsentiert wird und der spezielle Charakter dieser Einhei
ten im Zipfschen Gesetz nicht speziell berücksichtigt wurde. Wir haben 
deshalb in unseren Untersuchungen im Kapitel 4 jeweils m der häufig
sten Lexeme zusammengefaßt (m > 9) und nach Gleichung (4) deren 
mittleren Rang und nach Gleichung (6) deren mittlere Frequenz berech
net. Es wurde aber stets darauf geachtet, daß Lexeme mit derselben 
Häufigkeit nicht zu verschiedenen Klassen gehören. 

- L
m 

F; 
F=-'-

m 
(6) 

Arapov (1988, 125) wählt ein teilweise anderes Vorgehen: Er läßt 
Wörter mit geringen Häufigkeiten ganz außer acht. Wörter mit größeren 
Häufigkeiten werden zu Gruppen mit je 25 Wörtern zusammengefaßt 
und deren mittlere Häufigkeit und Frequenz berechnet. Nicht erwähnt 
wird aber, ob Lexeme mit derselben Häufigkeit ( die ja alphabetisch ge
ordnet wurden) zu verschiedenen Klassen gehören können oder nicht. 
Vermutlich wurden sie in bestimmten Fällen unterschiedlichen Klassen 
zugeordnet, was besser vermieden werden sollte, da ja die alphabetische 
Ordnung dieser Lexeme keine inhaltliche Begründung hat. 

Hoffmann (1980) wendet den Begriff Rangnummer in einer etwas ande
ren Bedeutung an, denn alle Lexeme mit derselben Häufigkeit erhalten 
dieselbe Rangnummer. Somit ist die Zahl der verwendeten unterschied
lichen Rangnummern relativ klein. Hoffmann umgeht dadurch das Pro-
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blem, Lexemen mit derselben Häufigkeit unterschiedliche Rangnum
mern zuordnen zu müssen. Kann aber bei einer solchen Verwendung 
des Begriffes Rangnummer das Zipfsche Gesetz genauso gut beschrie
ben werden wie bei der obigen Verwendung des Begriffes Rangnummer? 
Dieses Problem wird im Kapitel 4 an einem Beispiel untersucht. 

4. Ableitung der Modelle und empirische
Untersuchungen

Zur Überprüfung der Abhängigkeiten der Länge von der Frequenz bzw.
der Länge von der Rangnummer werden wir das Vokabular aus zwei pol
nischen Häufigkeitslisten untersuchen. Die erste Häufigkeitsliste (Probe 
I) betrifft 50 Gedichte von M. S�p Szarzyri.ski (vgl. Fleischer 1988,
87ff) mit einem Gesamtumfang von 5653 Tokens und 1703 Types (Le
xeme) und die zweite Häufigkeitsliste (Probe II) das polnische Häufig
keitswörterbuch (Slownictwo 1974-1977), welches nach der Eliminie
rung von Eigennamen, Fremdwörtern und fremdsprachigen Zitaten ei
nen Umfang von 30041 Lexemen hat. Dieses Häufigkeitswörterbuch
entstand auf der Grundlage von 500 Textproben ( aus fünf Funktio
nalstilen) mit einer Länge von je 1000 Wortstellen. In beiden Proben
wurde die Lexemlänge als Zahl der Silben gemessen. Für Probe I wur
den zwei Fälle unterschieden:

a) Nur Lexeme mit derselben Häufigkeit wurden in Klassen zusam
mengefaßt ( d.h. die häufigsten Lexeme wurden nicht in Klassen
zusammengefaßt, so wie es im Kapitel 3.1 angegeben wurde).

b) Auch häufige Lexeme wurden zusammengefaßt ( vgl. Kapitel
3.1).

Die empirischen Daten für die Abhängigkeit der Länge von der Rang
nummer bzw. der Frequenz (Probe Ia, Ib und II) werden in Tabelle 1, 
2 und 3 angeführt. 

In allen Untersuchungen wurde die mittlere Rangnummer f für die 
Lexeme dieser Klassen - falls diese keine ganze Zahl war - stets auf die 
nächsthöhere ganze Zahl aufgerundet. 
Für die Überprüfung der Güte der Anpassung der nach den (in den 
folgenden Kapiteln beschriebenen) Modellen errechneten Daten an die 
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in a corpus of texts under study.4 l The material of the investigation 
consists of musical texts. The latter have been chosen because the 
repetition-organization was studied in complete musical compositions 
of a rather broad group of musical styles and, on the other hand, the law 
proved to be visually observable there in consiclerably small texts - on 
the average, 10-15 times smaller than the literary texts which followed 
the law with the same values of K, B and c. In other words, certain 
metastylistic regularities of the text organization revealed themselves 
in music with special clarity - perhaps due to the fact that various 
formal structures play an especially important role in music. 

For the study, relatively large musical compositions of the 18th 
to the 20th centuries (sonata, symphony, cycle of the "Prelude and 
Fugue"-type, etc.) have been chosen. The texts have been analyzed 
on the level of F-motifs. In a number of them, according to previous 
investigations, Zipf-Mandelbrot's Law (2) with K = 1/lnFmax, B =

L/(Fmax In Fmax), c = 1, was observable; in others, deviations of the 
actual frequencies from the values predicted were observable for the 
frequent F-motifs, whereas the frequencies of rare F-motifs proved to 
be in better accordance with the predictions. 

The optimal parameters K, B and c in (2) have been obtained as 
follows. 

For each of the investigated compositions, an empirical frequency 
distribution of the motifs was considered (Table 1). 

To prove the validity of Zipf-Mandelbrot's Law, an attempt has 

4) To speak more generally, in the suggested app'roach, Zipf-Mandelbrot 's Law is
hypothesized to be valid for the frequency distribution. Such an approach can be 
justified by the fact that the validity of the law for the frequency structure implies 
its validity for the frequency distribution (see footnote 1 above), though generally 
speaking, the values of K, Band c of the law would in these two cases differ from each 
other. This connection between two descriptions, as weil as_the question, as to how 
the values of K, Band c are obtained in the description of the frequency distribution 
related to those obtained in frequency structure, will be discussed in our paper 
"The organization of repetition in a coherent text: two alternative approaches" (in 
preparation) The present study is a part of a research program on the quantitative
systemic study of musical composition/musical language carried out within the 
framework of the project "Language Synergetics" at the Institute for Language 
Study (Sprachwissenschaftliches Institut) of the Ruhr-University Bochum, West 
Germany. 
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Zipf-Mandelbrot 's Law in a Coherent Text 

Table 1 

F . Mendelssohn. Prelude and Fugue for Organ, op. 35, e-moll

The frequency F The number VF of different 
Formal motifs (F-motifs) 

each of which occurs F times 
in the text 

F VF 
1 152 
2 48 
3 18 
4 9 
5 11 

6 8 
7 4 
8 3 

9 2 
10 2 
11 2 
12 1 

15 1 

16 1 
19 2 
20 4 
22 1 

26 2 
27 1 
28 1 
31 1 
32 1 
43 1 
49 1 
52 1 
61 1 

62 1 
67 1 

153 1 
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The Constants of the Menzerath-Altmann Law 

Ludek Hrebicek 

Prague 

The constants occurring in the formula of Menzerath-Altmann's law 
are derived here on the basis of certain empirical presumptions. We 
present their verification on the text structures called aggregations. We 
are not able to verify the validity of constants A"' and b" on the other 
linguistic levels due to the absence of necessary data. N evertheless, we 
believe that Menzerath-Altmann's law represents a general principle 
able to distinguish and constitute linguistic levels. As the professsion 
of the author of the present paper is Turkology, the theory is verified 
on the Turkrsh texts. 

1. Menzerath-Altmann's law: a short reca-
pitulation

P. Menzerath (1928) for the first time published his observation provid
ing that a sound is the shorter the longer the whole in which it occurs;
he stated that the more sounds in a syllable the shorter is its relative
length. Later he ascertained that the relative number of phonemes
decreases with the increasing number of syllables in the word, cf. P.
Menzerath ( 1954).

This excellent observation remained almost unnoticecl in linguistics 
till the publication of its mathematical formulation by G. Altmann 
(1980). His model starts from the following suppositiou: 

"The longer a language construct the shorter its components ( con
stituents) ." (G. Altmann 1980,1). 

He wrote the differential equation: 

y' b
- =-c+-,
y X 

where y is the meau leugth of the constituent, x is the leugth of the 
construct, and b and c are constants. 
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Altmann presented three possible solutions to this equation, from 
which the following one appeared the most favourable for applications: 

(1) 

where A and b a.r constants. For example, when th length of a syllabl
(in the uumber of sounds or phonemes) is treat d as th function of
tlie length of the word (in the number of syllables) y is the mean
length of syllable and x th lengtb of the word. If Menzerath-Altman11 's
law holds, the valu of b must b negative. The general formulation 
by Altmann l ad to suppositions con rning the equilibrium of the 
lauguage syst m and its subsystems. 

ccording to our conviction, Altmann's contribution to the for
mulatiou of this law is ub tantial; therefore we propose to name it 
Meuz ra h- ltmann s law.

Altmatm verifi.ed th theory on the length of syllables in morpheme
of lndonesian and on the l ngth of yllables in English words as well as
in Bachka-German words. Important dev lopm nts of the theory are
contained in the works by R.Gro jalm (1982) G.Altmanu, E .Beöthy,
K.-H.Be t (1982) and by R.Köhler, G.Altmann (1986). A new monog
raphy announced and due to appear s0011 has not been avajlable to
us. The works cited contain references to oth r works relevant to the
problem. 

Now let us recapitulate our considerations concerning the higher 
structures of a text. 

2. Vehicle aggregations

Text seems to be a rather vague and variable uitit in ompacison with
other linguistic units. Linguistics arriv d at a relatively rich and defini
tive description of sentenc s; however, betw en sentenc and te.xt there
is a structural vacancy. We feel that there should ex.i t a further lin
guistic level, i.e., units on isting of sentences.

In connection with Menzerath-Altmann's law text it lf cannot be
treated as consisting directly of s ntences· the supposition tha th
longer the text the short r the sentence is unacceptahle even in jest.
The law used as an instrnmen for introdu tion or constitution of a
new lingu.i tic level features the following advantages: 
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1. The existence or non-existence of a new l I eve 1s verified byMenzerath-Altmann's law.
2. The range of its application is enlarged.
3. A new instrument for differentiating subsequent levels is proved.

lt can be argued �hat this is a way leading from the law to the leveland, at the same time, from the level to the law. However the l"d't f tl 1 
· · , va 1 1 Y0

. ie aw 1s v<:nfied 011 certain levels, the existence of which is beyondd1�pute. The hterature quoted above offers reliable support for takingth1s law as a general principle of natural languages.
How shall we conceive of the new text level?

. Sentences of each text consist of worcls; the numher of words incl1cates the sentence length. A certain lexical unit occurs in sentencesas a worcl. Let us c�ll ve�icle aggregation (v. aggretation) each set ofsentences of a text, m wh1ch a certain lexical unit occurs. The _sentences with more than one occurrences of a lexical unit aretreated m the_ same �ay as the sentences with one occurrence. The followmg vanables can be introduced· the length f 
( . 1 

· o aggregat.1011
X m t 1e numbe� of sente1�ces) and the mean sentence length y of thesentences �elongm� to a g1ven aggregation (in the number of words).The followmg relat1on is derived from Menzerath-Altmann's law:

The langer the aggregation, the shorter the mean sentence length.
In Table� 1 and 2 the data concerning v.aggregations obtainecl fromtwo Turk1sh texts are presented together with the values Yc indicatingthe mean sentence length computed according to (1). Constants A andb were computed from the observed values of y by the method of leastsquares, cf. G.Altmann (1980:4).

The two Turkish texts are Z.Gökalp (1970:46-51) and A.Gölpinarli(1965:81-82), the latter being a poem by Yunus Emre. 
_The �utual relation of y and Yc was studied from the viewpoint oft�eir vanances, means and the total concordance of their distributionsw1th the �elp of F-test, t-test and vVilcoxon test. The following resultswere obtamed frorn Tab.l: 

s
2 

F = � = 10.121 > 2.86 = Fo 025 (15· 15)· R · s2 
- s2 · · t d 2 

• , , o · 1 - 2 1s reJec e .
The means y = 12 41 and y- - 12 20 ·c1 · · 

c - • are ev1 ently 111 concordance.
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Wilcoxon t t: T = 63 > 30 = T0 _05 (16); �here is no reason to reject 
H , · . g that both the distrihution are m concordauce.o, saym · lude Irre pe tive of th differen e b twecu the vanance., w cau conc 
that the curv A. b expres es the properties of the observed values of 
y. 

Table 1 
V. aggregations in Z. Gökalp ( 1970)

g w y w /(xg) 'Yc y: 
238 3118 13.10 13.86 13.10 1 

12.33 70 1712 12.23 13.28 2 
11.90 31 1263 13.58 12.95 3 
11.60 5 355 17.75 12.72 4 
11.38 10 666 13.32 12.55 5 
11.20 6 5 247 8.23 12.41 

3 256 12.19 12.29 11.05 7 
10.92 8 5 475 11.88 12.19 

2 266 14.78 12.10 10.81 9 
10.62 1 132 12.00 11.96 11 

10.54 2 326 13.58 11.89 12 
10.40 14 2 233 8.32 11.78 

1 278 13.90 11.52 10.08 20 
2 490 10.65 11.42 9.95 23 

9.85 26 1 350 13.46 11.34 
1 432 9.60 10.96 9.39 45 

x the length of aggrega.tion (in the nurnber of sentences) 
the mirnber of aggrega.tions with length J' • • � the total number of words occurring in a.ggrega.ttons with length X 

y the mean sentence lenght ( in the number of words) 
Yc = Axb ,A = 13.86 
b= -0.0616005 b* = -0.0875917
k = 105 which is the numher of sentences of the text 
n = 915 which is the nurnber of words of the text 
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Table 2 
V. aggregations in A. Gölpinarli ( 1965)

X g w y=w/(xg) Yc y: 1 114 409 3.59 3.70 3.59 2 21 154 3.66 3.81 3.55 3 4 46 3.83 3.88 3.52 4 2 31 3.88 3.92 3.50 5 2 47 4.70 3.96 3.49 15 1 60 4.00 4.15 3.42 17 1 68 4.00 4.17 3.41 
A = 3.70 k = 66 b = 0.0426841 n = 220 b* = -0.0177053

The following results were obtained by testing the values of y and Yc 

from Table 2: 
F = 4.55 < 5.82 = Fo,025 (6; 6); there is no reason to reject Ho : Si = s�.
The means y = 3.95 and Yc = 3.94 are in evident concordance. 

Wilcoxon test: T = 1 > 2 = T0 .05 (7); there is no reason to reject Ho,
both the distributions are in concordance. In this case coefficient bis 
positive; consequently, the presupposition of Menzerath-Altmann's law 
is not fulfilled. Among eight texts analyzed up to now ( of which seven 
are Turkish, one is an English text translated from Turkish, six are in 
prose and two in verses) this is the only exception with positive b. lt 
must be stressed that this text is relatively short; it cannot <lemonstrate 
a balanced tendency of the random variables. Nevertheless, the theory 
must also inclu<le such cases. Therefore we intro<luce another type of 
aggregation. 

3. Sign aggregations
lt is generally accepted that each word in a text is a vehicle of sign, acarrier of meaning. When a text is produced by a producer (speaker,author) and when it is received by a hearer or reader, signs of differentlevels are interpreted by both the participants of communication; theirinterpretations correspond to their own structures of the communication memories. 
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Überprüfung einer Hypothese 
zur Kompositabildung 

( an polnischem Sprachmaterial) 

Rolf Hammer! 
Bochum 

1. Einführung in den Untersuchungsgegen
stand

Synergetische Untersuchungen der Lexik natürlicher Sprachen (unter 
lexikalischem, morphologischen, semantischen usw. Aspekt) sind in 
den letzten Jahren nicht selten gewesen; es wurden grundlegende Eigen
schaften lexikalischer Einheiten untersucht, deren Verteilungen und ge
genseitigen Abhängigkeiten modelliert (vgl. z.B. Altmann 1980, Köhler 
1986, Köhler,Altmann 1989). 

Altmann (1988) macht in seinem Artikel auf eine Teilmenge lexika
lischer Einheiten aufmerksam, auf Komposita, für die - ausgehend von 
den Erkenntnissen bisher untersuchter Sprachgesetze - spezielle Geset
zeshypothesen formuliert wurden, von denen bisher nur eine einzige an 
deutschem Sprachmaterial überprüft wurde (vgl. Rothe 1988): 

Je größer die Polysemie eines Wortes, desto mehr Komposita kann es 
bilden (wo dieses Wort selbst Teil dieser Komposita ist). 

Hier soll eine zweite Hypothese über Komposita anhand des Polnischen 
untersucht werden, die den Zusammenhang zwischen der Länge L der 
Grundwört.er, die Komposita bilden, und der Zahl nL der von diesen 
Grundwörtern der Länge L gebildeten Komposita betrifft. Unsere all
gemeine Untersuchungshypothese lautet: 

Die Zahl der Komposita nL (deren Grundwörter die Länge L besit
zen) ist eine Funktion der Länge L deren Grundwörter. 

Diese Hypothese stellt eine Verallgemeinerung der von Altmann (1988, 
104) angeführten Hypothese
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"the shorter a ward, the more frequently it occurs in compounds" 

dar. 
Diese Verallgemeinerung wurde deshalb vorgenommen, weil wir in 

unseren Untersuchungen zur polnischen Sprache Lexeme eines Text
wörterbuchs (Slownictwo 1974-1977) untersuchen, in welchem alle Le
xeme aufgeführt werden (ohne Eigennamen, Kurzwörter, Zitate), die 
in einem Textkorpus mit einem Umfang von 500.000 Wörtern auftra
ten, und nicht etwa die Lexeme eines einsprachigen Lexikons . Wie 
wir schon in Hammerl,Sambor (1988) gezeigt haben, können sich die 
Verteilungen von Lexemen hinsichtlich quantitativer Eigenschaften im 
Textwörterbuch und im Lexikon signifikant unterscheiden. Es wird 
vermutet, daß auch die Abhängigkeiten zwischen bestimmten quanti
tativen Eigenschaften von Lexemen im Textwörterbuch und im Lexikon 
von unterschiedlicher Spezifik sind. 

2. Zur Kennzeichnung der untersuchten
Komposita

In den Untersuchungen zur polnischen Sprache (vgl. Sambor 1988) 
werden fünf Klassen von Komposita unterschieden, von denen in unse
ren weiteren Analysen lediglich die Klasse K1 der semantisch regulären, 
nicht erweiterbaren eigentlichen Komposita berücksichtigt wurde. Dies 

deshalb, weil es sich nur hier unter synchronischem Aspekt um eine 
"lebende" Kompositaklasse handelt (synchronische Motivation), deren 
Komposita paraphrasiert werden können. 

Die Komposita der Klasse K3 können in diesem Sinne nicht para
phrasiert werden und stellen "versteinerte" Formen dar. Die Kompo
sita der Klasse K2 betreffen nur Adjektive, die jederzeit "bei Bedarf' 
gebildet werden können und beliebig erweiterbar sind. 

Nun sollen die Komposita der Klasse K1 , die in unseren weiteren 
Untersuchungen Berücksichtigung finden, näher gekennzeichnet wer
den: 
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a) Diese Komposita enthalten charakteristische Kompositionsmor
pheme des Typs -o-, -i-, z.B. par-o-w6z = lokomotywa poruszana

parg,.

Überprüfung einer Hypothese zur Kompositabildung

b) Diese_ Komposita sind semantisch regulär, d.h., es besteht semantt ·l�e Ubereinstimmung zwischen der Bedeutung des ganzenKo�lpositums und der Bedeutung mindestens eines seiner Glieder m der Paraphrase. 
c) Diese �omposita sind nicht erweiterbar, d.h. weder durch weitere Gl�eder am Ende des Kompositums noch durch weitere Glieder zwischen dessen Elementen (Bestandteilen).

Un�ere Untersuchungen stützen sich auf eine Menge von 1010 K pos1ta der Kl K d" · h 
om asse 1, 1e mner alb einer Menge von 30059 L d 1 · h ff" . exemen es po -�1s_c en aufigkertswörterbuchs (Slownictwo 1974- 1977) auftra-gen. Fur J de I<ompo, i tu m war dessen Frequenz in �inem Textkorpus b

l O
e

O
ka

ü
n

O
n

O
t 

w
'�- khes 500.000 Wörter (Texte aus 5 Funktionalstilen zu je- ortern) umfaßt . 

3. Empirische Untersuchung

3.1. Zusammenhang zwischen der Länge L von Wör-tern und der Zahl der Kompos1'ta d' d' W „ t d „ 

nL, 1e 1ese or er er Lange L bilden
Der Zusammenhang_ �wischen L und nL wird in den Tabellen la undl_b dargestellt, w�be1 m Tabelle la Wörter aller Wortarten berücksich-tigt wurden und m Tabelle 1 b dieselben Wörter ohne N' 1· N d" • -

umera 1en. Die 
. 
o_twen 1gke1t emer solchen Unterscheidung wird im Kapitel 3 2 t1v1ert. · · · mo

Tabelle la 
Abhängigkeit zwischen L und nL (alle Wortarten)

L (in Silben) 
ni 

1 257 
2 482 
3 200 
4 55 
5 14 

2 
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Tabelle lb 
Abhängigkeit zwischen L und nL 

(alle Wortarten ohne Numeralien) 

L (in Silb n) nL 

1 252 

2 474 

3 200 

4 55 

5 14 

6 2 

V-li man schon an den Daten d r Tabelle 1 erkennt, kann die obig

Hypoth se von Altmaim über den Zusammeuhang z;'."ischen L �ud 

nL für polnische Komposita <l r Klasse K1 im Textw�rterb�ch mcl'.t

bestätigt werden. Die größte Zahl von Komposita b1�deu un �olui

schen Textwört l'buch Wörter mit einer Lä.nge von 2 S1lhen, weit we

nig r Wört r mit l Silbe, 3, 4, 5 und 6 Silben. Dieses Ergebnis wird

im Kapitel 4 diskutiert. 

3.2. Zusammenhang zwischen der Freque�z F der . 
Komposita und der Zahl der Komposita nF mit

der Frequenz F

Da analysiert Textwörterbuch (Slownictwo 1974-1977) führt auch f�r 

alle Lext:'m , die in einem Textkorpus von 500.000 V! Örtern der polru

scheu Schriftsprache aufgetr teil ·ind der rt Auftrittshät�gkeit �Fr -

quenz F) auf. In Tabell 2 wird d r Zusammenhang zw1scheu dieser

Fn· 1uenz F und der Zahl von Koruposi a mit d. r Fr quenz F dai:ge-

stellt. 
Inn •rhalb des Gesamtvokah ilar del' Untersuchungen zur polnischen

Sprache von 30059 Lexemen (vgl. Samhor 1988 Tab.2) gilt: 3 4%

der Lex me sind Komposita; inn 1·halb des entsprechenden Textkorpus 

welches 500.000 Wörter umfaßt, gilt: 
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a) 0,87% der Textwörter ind Komposita (der Klasse Kt)-

b) Wie man aus Tabelle 2 er ehen kann nimmt die Zahl der Kom

posita auch mit wachsender Texthäufigkeit ab. Etwa 65% der
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Tabelle 2 
Abhängigkeit zwischen F und nF für polnische Komposita
der Klasse K1 aus dem Textwörterbuch (alle Wortarten)

F 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

12 
13 
14 
15 

nF F·nF F np F·nF F nF F-np
656 656 16 4 64 32 1 32
160 320 17 2 34 34 2 68

63 189 18 2 36 38 1 38
35 140 19 2 38 51 1 51
15 75 20 2 40 67 1 67

9 54 21 - - 79 1 79
12 84 22 1 22 85 1 85

2 16 23 1 23 96 1 96
9 81 24 - - 101 1 101
4 40 25 1 25 102 1 102
4 44 26 1 26 123 1 123
- - 27 1 27 124 1 124
2 26 28 - - 183 1 183
2 28 29 1 29 229 1 229
1 15 30 1 30 262 1 262

572 1 572
1010 4374 

Komposita tritt im unt rsuchten Textkorpus \•011 500.000 Wörtern 
nur einmal auf, etwa 16% zweimal, 6% dreimal usw. Di ül r
wieg nd Mehrzahl der Komposita gehört dem elteneu Voka,
��ar_ an. Sambor (1975 9/10) berücksichtigt als Krit l'i11m
fur cli bgr mmng �es el n n und l1äung n okabulars die 
mittlere Häufig_�eit F, di ffu- da okabula.r eines Textkorpus
von 100.000 Wortem (welch Teil des Textkorpus von 500.000 
Wörtern i t) t.wa 9 b trug, ehmen wir nun zur rein u lllu
stration, ohne es exakt beweisen zu müssen, für unser Vokabular 
von 30059 Lex men eine mittlere Häufigkeit von 5. 9 = 45 an so 
gilt: 95% der Komposit"' gehören dem seltenen Vokabular a�. 

Analysiert man die häufigsten Komposita hinsichtlich ihrer Wortartzu
gehörigkeit, so stellt man fest, daß es sich hier fast ausschließlich um 
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The Phaistos Disc 

and the Devil's Advocate 

On the Apories of an Ancient Topic of Research1 

Michael Trauth 

I. Introduction

When Luigi Pernier found an unconspicuous, chalk-incrusted terra
cotta disc in the ruins of the Minoan palace at Phaistos on Crete in 
the year 1908, he was hardly aware of having opened the flood-gates to 
numerous and thoroughly controversial studies of this artefact. To very 
few documents of the early Greek world has as much attention (within 
and outside the circle of experts) been paid as to the the 'Phaistos 
Disc',2 which is covered with unidentified symbols. And once more, 
as is so often the case, the intellectual challenge of a seemingly un
solvable riddle has inspired competent and less competent investiga
tions to highly heterogenous attempts at solution - efforts ( comparable 
to the decoding of the hieroglyphics) ranging from meticulous attempts 
at revealing basic knowledge to poor speculation. This state of affair 
has opened up an avenue of approach to the debate leading to a rich 
field of activity for any self-appointed advocatus diaboli:

3 examinations 

1 The present contribution has come into being at to the kind instigation of Prof.
Dr. Burghard Rieger. I am indebted to my colleagues from the special fields of 
Ancient History, History of Philology and Language Statistics, whose readiness to 
offer advice has been of great assistance. In particular I want to thank my friends 
Heinrich P. De_lfosse and Robert Hübner for their kind help and many valuable 
suggestions. I am grateful to Mrs. Frauke Birtsch, cand. phil. for her patient 

translation of my article. 
2 Ernst Grumach counted more than 250 publications on this topic until 1965

(Grumach 1963); since then approximately seventy more have been added. 
3 

lt is little known that 'advocatus diaboli'is a term - only used in jest - for the 
'promotor fidei' in the canonization of saints in the Catholic church: lt is his task 
to articulate any points mitigation against the canonozation. Thus, the term has 

gained currency for any destruction carried out ex officio. 
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Kybernetische Aspekte des 

synergetischen Modells von R.Köhler. 

Diskussion. 

J aroslaw Maj 

Bochum 

In di em Auf atz oll folg n l Auffass mg R.Köhl rs aus dem Aufsatz 
"Zur Cha.rakt ristik dynamischer fodell . run rktUJg n zu in m 
Beitrag von R.Hanunerl und J. Iaj' (Köhl r,1989) cliskuti rt werd n: 

"Da ich die es Modell nun ausdrücklich al dynami ches eing fiihrt 
hatte differenzieren ent-wedcr un re M inungen darüb •r, was es be
deutet lil' Zeit in einem Modellansatz zu berütk ·ichtigen od r ab r 
darüber, worin in einem systemth orelisch n fodell die Oy11amik 
be 1,eht. 

Wird aber cli Bez ichnung "systemtheoreti eh lo<lell verw n-
d t, dann iud daraus folgend Kon eqeuzen abzuleit n: In der System
th orie werden cli Begi·iffi dynami ches und tatisch s System exak 
definiert. Al in dynami ehe Syst m (Philippow 1977 271 ff.) wird 
in Sy t m b züglich . eiu . dyu,unischeu Verhal en b z klinet. Dy

namis hes V, rhalten wi derum heißt V, rhalteu in der Bew gwtg. Das 
Verhalt 11 in d r Bewegung ein s Syst rus (Modell ) , ird d ltrd1 fol
gende Syst m von Gl<.'ichtLUg n hes hl'ieb u (Philippow 1977 213 ff.· 
diese Gleichungen g lt n für eiu analoge linear s und zeitinvariaut . 
System - in okhe Sy tem untersucht Köhler): 

dz( t) • 
� = Az(t) + Bx(t) (1) 

y(t) = Cz(t) + Dx(t), (2) 

wobei gilt: 
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R. Köhler 

mit iuaud r ul Koukurr nz stehen. Die Anwendung wahrsch inlichkeit
j d r ariaut hängt von der Länge und der zum Z itpunkt t erreichten
Fr qu uz (Verl r i tung) ab.

2. Funktionale Abhängigkeiten

Die Struktur ein s yn rgeti chen Mod ll b st ht aus den Sy temgrößeu
und den Relatiouen zwis hen ihn n. Die R lation n v rkörpem di dy
namisch n Abhängigk iten die aufgrund d r M chani m n zwischen
d n Sy tem lement n bestehen. Somit kann au der Struktur des
Sy t m bzw. seiner Teile di Funktion abg l it t werden. 

Di eir1z ln n funktionalen Abhängigkeiten w rd n au Differentialglei
clmugen gewonnen die lingui ti chen Hypoth n üb r di Iechani -
m u entsprechen. Dab i wird von cl n z itli h n Abläufen abstrahi rt.
Dem tochasti eh n Charakter der Proz sse wird dadurch Rechnung
g rag n, dafl di Wert der fuuktioualen Abhiingigk it n al iitt 1-
w rt a1lfg faßt w rde11. Sie geben an wel h Werte d r abhängig n
Variablen aufgrund d r System tn1-ktur ptimal bei g gebeuen v erten
d r unabhängigen ariabl n ind. Enthält da Mod 11 b ispielswei die
Abhängigk it der Wortläug von d r Frequenz in Form iner Funktion
L=f(F) so wird durch ie j der Worthäufigk it di Läng zug ordu t,
die ihr am besten ent pri ht (b kanntlich i t di optimal Zuordmrng
di bei der die häufig t n Wörter di kürz ten sind).

3. Wahrscheinlichkeitsverteilungen
Das Auf teilen dir kter Wa11r eh inliclLk•itsmod 11 is für vi 1 Er
scheinuug n benfall möglich. In in m sokheu fod 11 gibt iu 1·
teihmgsge etz au. auf w 1 h Weise die Wah.rscheinlid1k it l s Auftr -
te11 iib r die v r chi d ncn Ausprägung n i.tter Variahl v rteilt ist
(z.B. w leben Anteil an ein m T xt/einem Wörterhuch Wörter mit der
Läng 1,2 3 ... haben). Hierztt gehör u auch di Rangverteilungen, di
u.a. im Bereich der Div rsifikationsproz s ·e (Roth 1990) ein wichtige
Roll pi len.
Für diesen Modelltyp hat Altmamt (1990) einen allgemein n Ansatz
entwick lt aus dem ei.11 ganzes System von Verteilungsfamilien folgt.

bges h n von dem mathematisch n Wert dieser A1·beit rlaubt der
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Elemente der synergetischen L. inguistik 

Ansatz au gehend von lingui tis heu Param t 
Syst mh dürfnissen) j nach K nstella ion di: ern (�y temgrößen und
l . 'eh . verschied t 1 r meist m t 1nterpreti rharen Verteilunge b . ns et, und bis-n a zuleiten. 
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und Dynamik der Lexik", Bochum, Brockmeyer, 1986). Ein Vergleich
der Methoden und Ergebnisse der Untersuchungen von Arapov auf der
einen Seite und der Mitarbeiter des Projektes "Sprachliche Synerge
tik", welches an der Ruhr-Universität Bochum realisiert wird auf der
anderen Seite, erscheint deshalb von besonderer Bedeutung. Diesem
Problem wollen wir uns in einer gesonderten Arbeit zuwenden.

M.V. Arapov verfolgt die Absicht, an begrenztem Sprachmaterial zu
zeigen, wie man aus quantitativen sprachlichen Untersuchungen Infor
mationen über qualitative Aspekte der Sprache gewinnen kann. Als
Untersuchungsmaterial dient die Lexik natürlicher Sprachen, wobei
Wörter nicht nur als Einheiten eines Wörterbuches, sondern auch von
Texten untersucht werden. Dieses Buch soll die Kommunikation zwi
schen Linguisten, die mit traditionellen Methoden arbeiten, und Wis
senschaftlern erleichtern, die sich mit Fragen der Mensch-Maschine
Kommunikation befassen. 

Der überwiegende Teil des Buches wurde vorher in verschiedenen
Zeitschriften veröffentlicht, nur das 5. und 6. Kapitel wurde speziell für
dieses Buch geschrieben. Dem Leser dieses Buches sollten die Grund
lagen der Wahrscheinlichkeitstheorie bekannt sein; der Autor selbst
war bestrebt, keine komplizierten statistischen Methoden anzuwenden.
Diesbezüglich sei uns die Bemerkung erlaubt, daß die Lektüre dieses
Buches sogar für den mathematisch vorgebildeten Linguisten nicht im
mer einfach sein wird. 

Der Hauptakzent wird bei der Besprechung einzelner Probleme nicht
so sehr auf deren erschöpfende Behandlung gelegt ( das ist wohl auch
beim gegenwärtigen Entwicklungsstand der quantitativen Linguistik
gar nicht anders möglich). sondern darauf, im Rahmen eines einheitli
chen Vorgehens logische Verbindungen zwischen den untersuchten sprach
lichen Charakteristika herzustellen. Dies ist jedoch nur dann möglich,
wenn der Autor mit bestimmten vereinfachten Modellen der komplizier
ten sprachlichen Realität arbeitet. Hierin liegt keineswegs ein Nach teil
der Untersuchungen von Arapov, sogar dann nicht, wenn sich diese
Vereinfachungen zu einem späteren Zeitpunkt als unzulässig erweisen,
sondern es handelt sich um eine notwendige Bedingung für die Errei
chung eines Erkenntnisfortschrittes bezüglich der analysierten Proble
matik. Die Arbeit Arapovs besteht aus 8 Kapiteln, die in logischer
Aufeinanderfolge angeordnet wurden; der Besprechung dieser Kapitel
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wenden wir uns nun zu.

1. Kapitel 1: Die Bedeutung quant·t t· 
D t f.. d • E � 

1 a 1ver a en ur 1e r.1orschung der Sprache 
Arapov hebt na h iner Di k-ussi n rk mttni thcor ti's , A .. .. . ü r nsatze fureme systemhafte Unter uchung der natürli h u Sprache . · T ts 1 . . . 

ZWCJ a ac l 11 hervor: Erstens unter ucltt Jeder Lmguist al. Praktik r d.i S 1 . . a1· . d l 'cl . . prac te
immer unt r qu 1tat1v m un g 1 1Z 1t1g auch quantitativ.mA kt 

<l • t f" di 1· · (' 
spe ,

un zwei n v r ug n e mgu1 teu lll cl r R g 1) nicht über di 
th o� tis hen Grundlag n für in umfa ende Int rpr tati 11 der Er
gebmsse entsprechender Untersuchung 11. Di s is wohl auch ein 1• d 
Gründe, daß Erkenntnisse und Method 11 der qua1ttitativen Sprachv./�
senschaft von einer immer noch relativ k.l in u Grupp von Wi s n
schaftlern angewandt werden. 

Arapov unterscheidet treug �wi dte11 in r ati ti ·eh n Linguistik
und einer quantitativen Linguist.ik li h i d r Anw ndu11g b Li bi
ger statistischer Verfahren in der prachwi senschaftliclte11 For du111g
nicht stehenbleibt. Für das Verständnis <l r Unter u 111111g methodo
logie Arapov · i t <la 3. ut rkapitel von h ud r r Bt'd ut11ug, da
sowohl methodologisch Grundpositi 11 n als au h w ntli ·he Begriffe 
di im weit ren Text Anwendung fu1den rläut.er wer<l n. Arapov
vertritt d.i f inung daß di au mpiri dien qua11Litativcu -nt r u
chungeu gewonn n n ' Zahl n . II t keine grundlegende Rolle spielen,
OtHlern die durch di > ZahJ II C „ t·g legten Ordnungsrelationen, der
'Platz' der j w ilig n ut r 1tdtun seinheit in einer solchen Ordnung,

d.h. der n Rela i n wert. In der quantitativen Linguistik seien drei
miteinander verbundene Fragen zu lösen:

a) vVie sind die vVertskalen aufgebaut, d.h., welche Eigenschaften
besitzt die jeweilige Ordnungsrelation? 

b) In wel�hen quantitativen vVechselbeziehungen zeigt sich dieser
"'Vert"? 

c) Mit welchen anderen qualitativen Eigenschaften der sprachli-
chen Objekte ist dieser "vVert" verbunden?

In Antwort auf diese Fragen führt Arapov aus, daß er den vVortschatz
V als Menge der Wörter natürlicher Sprachen untersucht und eine ein
fache lineare Ordnung in V. Im ,vortschatz V kann somit auch eine
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